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1.WSTEP

1.1.Podstawa formalno - prawna opracowania

Opinie geotechniczng sporzadzono na zlecenie Inwestora przedsiewziecia, ktorym jest
Powiat Prudnicki.

Opracowanie dotyczy zadania obejmujacego zaprojektowanie oraz wykonania odbudowy
drogi powiatowej nr 1611 O relacji Wierzbiec — Rudziczka.

1.2. Cel prac

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych i geotechnicznych
dla realizacji planowanej Inwestycji. Odbudowa drogi powiatowej nr 1611 O, prowadzona bedzie
na odcinku przebiegajacym przez miejscowosci Mieszkowice oraz Rudziczka, w gminie Prudnik,
powiecie prudnickim.

Odbudowa drogi powiatowej polega¢ bedzie na przeprowadzeniu prac rozbiérkowych
istniejacej nawierzchni jezdni oraz odbudowaniu konstrukcji drogi o nawierzchni bitumiczne;.
Wraz z pracami remontowymi drogi projektowane jest wykonanie odbudowy zjazdéw, poboczy i
rowow. Projektuje sie takze zabezpieczenie i wprowadzenie elementéw odbudowy
zwiekszajacych odpornos¢ i gotowos¢ na wypadek wystgpienia zagrozen. Planuje sie rowniez
wyczyszczenie i odbudowe elementdw infrastruktury odwodnienia drogi.

Na obecnym etapie prac nie sporzadzono szczegdtowych rozwigzan projektowych, co do
realizacji poszczegdlnych elementéw przedsiewziecia. Zostang one opracowane na podstawie
przeprowadzonych i udokumentowanych badawczych prac geotechnicznych. Ostateczng
decyzje o sposobie i realizacji przedsiewziecia oraz o zakresie niezbednych prac ziemnych
podejmie projektant w porozumieniu z Inwestorem, po analizie wynikéw badan.

Zadaniem prowadzonych badan byto:

- rozpoznanie warunkéw gruntowych w podtozu projektowanego przedsiewzigcia;

- ocena przestrzennego przebiegu warstw litologicznych;

- okreslenie parametréw geotechnicznych gruntow;

- okreslenie gtebokosci zalegania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod
podziemnych;

- podanie wnioskow dotyczacych realizacji zadania przy panujacych warunkach gruntowo —
wodnych.
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1.3. Wykorzystane akty prawne, normy, literatura przedmiotu

i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:

Akty prawne:
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa o Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia

2012 roku w prawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, (Dz. U. 2012, poz. 463);

Normy:

PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogolne;

PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego;

PN-EN ISO 14688-1: Rozpoznanie i badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesc 1: Oznaczanie i opis. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-EN 22475-1: Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie probek metodg
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Czes¢ 1: Techniczne zasady
wykonania;

PN-EN ISO 17982-1: Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne
gruntow - Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalnej;

PN-EN ISO 17982-4: Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne
gruntéw — Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow;

PN-EN ISO 17982-12: Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne
gruntow — Cze$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci;

PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -Cze$¢
2: Sondowanie dynamiczne

PN-EN ISO 17892-2:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania
laboratoryjne gruntow — Czes¢ 2: Oznaczanie gestosci objetoSciowej

Polska Norma PN-88/B-02480: Grunty budowlane. OkreSlenie, symbole, podziat i opis
gruntow;

Polska Norma PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane;

Polska Norma PN-B-04452: Geotechnika. Badania polowe;

Polska Norma PN-88/B-04481: Grunty budowlane. Badania prébek gruntow;

PN-S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne - Wymagania i badania;
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Literatura specjalistyczna i opracowania:

- Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa;

- Judycki J., Jaskuta P., Pszczota M., Alenowicz J., Dotzycki B., Jaszczewski M., Ry$ D.,
Stienss M., Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, wersja
11.03.2013, GDDKIA, Politechnika Gdanska, Gdansk, 2012 r.

- Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;

- Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

- Myslinska E., 2001.: Laboratoryjne badanie gruntéw. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa;

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogdlna. Wyd. Geologiczne Warszawa;

- Pisarczyk S.: 2014.: Gruntoznawstwo inzynierskie. Wydawnictwo Naukowe PWN S.A..
Warszawa;

- Rybak Cz. (red.), Puta O., Sarniak W., 2001.: Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Dolnos$laskie Wydawnictwa Edukacyjne, Wroctaw;

- Stelmach K. etal., 2017 r.: Geotechnika komunikacyjna. Politechnika Slaska. Gliwice;

- Tarnawski M. (red.), 2020 r.: Badania poditoza budowli. Metody polowe. Wydawnictwo
Naukowe PWN S.A.. Warszawa;

- Witun Z. 1987 i 2013 r.. Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci.
Warszawa;

- Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T., 2011.:Projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa.

Mapy:
- Szczegdtowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz 904 Nysa (M-33-59-D);

Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz 905 Biata (M-33-60-C);
Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz 904 Nysa (M-33-59-D);

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz 905 Biata (M-33-60-C);

Mapa hydrogeologiczna Polski Pierwszy Poziom Wodono$ny w skali 1 : 50 000, arkusz 904
Nysa (M-33-59-D);

Mapa hydrogeologiczna Polski Pierwszy Poziom Wodonos$ny w skali 1 : 50 000, arkusz 905
Biata (M-33-60-C);

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Punkty wiercen geotechnicznych zostaty wytyczone na podstawie pomiaréw GPS -
wspotrzednych podanych przez Zleceniodawce i zostaty zweryfikowane na podstawie mapy
lokalizacyjnej. Miejsca gdzie wykonano otwory naniesiono na mape zasadniczg stanowigcg
zatgcezniki nr 2.1- 2.6, do niniejszego opracowania (mapy dokumentacyjne w skali 1: 500).
Rzedne wysokosciowe zostaty ustalone na podstawie lokalizacji punktow badawczych
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naniesionych na mape i model przestrzenny terenu. Kontrolnie przeprowadzono réwniez
niwelacje punktow badawczych w odniesieniu do statych punktow wysokosciowych. Doktadnos¢
tego typu odniesienia ocenia sie na + 0,05 m.

2.2. Prace wiertnicze

Zgodnie z projektem otrzymanym od Inwestora, planowano wykonac serie 6 otwordw
geotechnicznych do gtebokosci 3,0 m, kazdy. Wiercenia w wiekszosci punktow wykonano
zgodnie z zatozeniami projektowymi, jedynie w punkcie nr 3, ze wzgledu na niekorzystne
warunki (obecno$¢ gtazow — brak mozliwosci wiercenia), zdotano odwierci¢ otwér do gtebokosSci
jedynie 2,0 m p.p.t. Sumarycznie wykonano 17,0 mb wiercen. Trzy sposrod wykonanych
otworéw prowadzono przez istniejacq nawierzchnie jezdni, pozostate trzy wykonano na
poboczu drogi w bezpos$rednim sasiedztwie nawierzchni.

Wiercenia wykonano przy uzyciu zestawu mechanicznego - wiertnicy pionowej
umieszczonej na podwoziu samochodu terenowego. Wiercono systemem mechanicznym —
obrotowym, Swidrami spiralnymi (Slimakowymi) o $rednicy 120,0 mm. Wiercenia w nawierzchni
prowadzono natomiast wiertnicg szybkoobrotowg wyposazong w korone diamentowa.

Proces wiercenia prowadzono bez stosowania rur ostonowych. W trakcie wiercenia
przeprowadzono badania makroskopowe wydobytych gruntéw oraz polowe badania
penetrometrem tloczkowym. W trakcie wykonywania wiercen grunty byly badane
makroskopowo, zgodnie z ,PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow”, jak rowniez prowadzono opis zgodnie z: ,Polskg Normg PN-88/B-
02480; Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntéw”. Po zakorczonych
pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem
pierwotnych profili litologicznych.

2.3. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowa zawierajaca:
- mapa pogladowa w skali 1: 25 000;
- mapy dokumentacyjne w skali 1: 500;
- zestawienie charakterystycznych wartosci parametréw fizyko — mechanicznych gruntow
zaliczonych do wydzielonych warstw geotechnicznych;
- karty dokumentacyjne otwordéw badawczych w skali 1 : 50;
- czesC opisowg;

3. STAN OBECNY I CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH
PRAC

Obecny stan drogi jest niezadawalajacy. W trakcie prowadzenia robét wiertniczych
stwierdzono liczne ubytki nawierzchni jezdni, w szczegélnosci w poblizu jej krawedzi. W rejonie
prowadzonych robdt wystepowaty rowniez liczne spekania nawierzchni oraz deformacje. Zty
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stan nawierzchni spowodowany moze by¢ dziataniem wod powodziowych. Jedng z przyczyn
mogaq by¢ podtopienia wynikajace z wezbrar wod w pobliskich ciekach powierzchniowych, ktore
mogty doprowadzi¢ do uszkodzen nawierzchni jak rowniez konstrukcji nasypu drogowego.

Szczegotowe rozwigzania dotyczace odbudowy drogi powiatowej zostang opracowane po
przyjeciu ostatecznej koncepcji wykonania inwestycji i po analizie badan podtoza gruntowego.
Planuje sie, ze przedsiewziecie bedzie obejmowac¢ odbudowe drogi poprzez wstepne prace
rozbiorkowe istniejacej nawierzchni jezdni. Nastepnie planuje sie odbudowanie odcinkow
instalacji kanalizacji deszczowej oraz wyczyszczenie i odbudowanie elementdw infrastruktury
odwodnienia nawierzchni drogowej. Kolejno przeprowadzone zostang prace odbudowy
konstrukcji drogi o nawierzchni bitumicznej oraz odbudowanie zjazddw, poboczy i rowdw.
Planowane jest takze przeprowadzenie prac zabezpieczajacych i wprowadzenie elementow
zwiekszajacych odpornos¢ i gotowos¢ na wypadek wystgpienia nowych zagrozen.

Ostateczng decyzje o sposobie przebudowy obiektu oraz o zakresie niezbednych prac
ziemnych, a takze o ewentualnie dodatkowych pracach badawczych podejmie projektant w
porozumieniu z Inwestorem, po analizie wynikow badar zawartych w niniejszym opracowaniu.

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

4.1. Warunki hydrogeologiczne

Na podstawie dostepnych materiatow archiwalnych pochodzacych z zasobow
Panstwowego Instytutu Geologicznego — Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000,
Pierwszy Poziom Wodonosny Warunki i Wystepowanie — arkusze: 904 Nysa (M-33-59-D) i 905
Biata (M-33-60-C), mozna wnioskowa¢, ze teren badan znajduje sie w obrebie rozlegtej
jednostki hydrogeologicznej. Na arkuszu nr 904 jednostke te oznaczono: 7 p,z,pg/wm/zs(n)G/Q,
za$ na arkuszu nr 905 posiada ona oznaczenie: 1 p,z,pg/wm/zs(n)G/Q.

W obrebie wymienionej jednostki wody pierwszego poziomu wodonosnego wystepujg w
piaskach i zwirach, a podrzednie w piaskach gliniastych lub zaglinionych. Jednostka nalezy do
strefy hydrodynamiczno — geomorfologicznej wysoczyzny morenowej. Zwierciadto wod
podziemnych przybiera tutaj gtownie charakter swobodny, jedynie lokalnie moze mie¢ charakter
naporowy. W obrebie tej jednostki wystepuje poziom wodonosny wieku czwartorzedu, ktory
stanowi gtowny uzytkowy poziom wodonosny. Naturalny sptyw wod podziemnych na
przedmiotowym terenie odbywa sie na potnoc i potnocny wschod, w strone regionalnej bazy
drenazu, ktora stanowi potok Scinawa Niemodlifska i jej doptywy.

W okresie prowadzonych badan (tj. lipiec 2025 r.), na przedmiotowym terenie
udokumentowano wystepowanie wod podziemnych poziomu czwartorzedowego tylko w dwoch
punktach nr 1 i 2 zlokalizowanych we wschodniej czesci badanego obszaru. W otw. nr 1 wody o
zwierciadle naporowym wystepowaty w obrebie horyzontu zbudowanego ze Zwirdw,
nawierconego na gt. 1,7 m p.p.t. i stabilizowato si¢ na gt. 1,6 m p.p.t. (257,7 m n.p.m.). Z kolei w
otw. nr 2 wody wystepowaty w obrebie nawodnionych zwiréw nawierconych w przelocie 1,5 —
2,4 m p.p.t., zwierciadto naporowe stabilizowato si¢ na 1,4 m p.p.t. (261,14 m n.p.m.).



GEOSFERA s. ¢. OPINIA GEOTECHNICZNA

Ocene przepuszczalno$ci podtoza gruntowego przeprowadzono w oparciu o stwierdzone
podczas prowadzonego rozpoznania grunty oraz podziat przedstawiony przez Z. Pazdre
(Hydrogeologia ogélna, 1990). | tak rozpoznane na badanym terenie utwory gruntowe cechujg
sie nastepujgcymi wkasno$ciami filtracyjnymi:

—  Zwiry - grunty bardzo dobrze przepuszczalne o wspotczynniku filtracji k > 103 m/s;
— gliny zwiezte, gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte — grunty potprzepuszczalne o
wspotczynniku filtracji k = 108 - 106 m/s;

4.2. Warunki gruntowe

4.2.1. Warstwy geotechniczne

Warunki gruntowe udokumentowano do gtebokos$ci maksymalnej 3,0 m p.p.t., za pomocq
6 wiercen geotechnicznych. Charakterystyki gruntdw dokonano zgodnie z normg PN-86/B-
02480, w oparciu o wyniki badan terenowych (analize makroskopowg, pomiary penetrometrem
ttoczkowym i Scinarkg obrotowa). Na tej podstawie na przedmiotowym terenie wydzielono 3
warstwy geotechniczne (zgodnie z PN-EN 1997-2 Eurokod 7).

Warstwa | : zaliczono do niej grunty antropogeniczne (nasypy budowlane i niebudowlane) oraz
elementy konstrukcyjne jezdni.

Nawierzchnia bitumiczna w postaci naktadki asfaltowej oznaczona zostata jako pakiet
geotechniczny nr la. Stwierdzono jg w otw. geotechnicznych nr 1, 3 i 5. Stanowi wierzchnig
warstwe konstrukcji drogowej i osigga grubo$¢ od 5 do 16 c¢m (Srednio ok. 10,3 cm).
Powierzchnia byta miejscami uszkodzona, czego przyczyng mogty by¢ intensywne deszcze,
duzy sptyw wod opadowych oraz powodz we wrzesniu 2024 r.

Jako pakiet geotechniczny nr Ib wydzielono konstrukcje drogowg w postaci bruku
wykonanego z kostki granitowej. Zostat on udokumentowany w otworach nr 1 i 5, gdzie zalegat
bezposrednio pod warstwg asfaltu, osiggat on grubos¢ ok. 13 — 15 cm.

Nasypy budowlane zakwalifikowano jako pakiet geotechniczny nr lc. Wystepowaty w
otworach nr 1, 31 5. W otw. nr 1i 5 nasypy te wystepowaty ponizej warstwy bruku i byty ztozone
z piasku $redniego ze zwirem, osiggaty grubosci od 0,30 do 0,57 m. Natomiast w otworze nr 3
nasypy budowlane zalegaty bezposrednio pod warstwg asfaltu, bylty ztozone z thucznia
kamiennego z domieszkq zuzla i osiggaty migzszos¢ ok. 14 cm.

Nasypy niebudowlane (niekontrolowane) stwierdzono we wszystkich badanych punktach,
zostaty oznaczone jako pakiet geotechniczny nr Id. Poza obrysem jezdni, na poboczach,
wystepowaty one na powierzchni terenu lub pod przykryciem warstwy glebowej i osiggaty
migzszos¢ od 0,6 do 1,1 m. Udokumentowano je takze ponizej konstrukcji drogowej, gdzie
osiggaty migzszosci od 0,3 do 0,6 m. Nasypy niebudowlane stanowity mieszaning réznych
sktadowych o genezie naturalnej i antropogenicznej: gtéwnie gliny, zwiru, gleby oraz domieszek
gruzu i kamieni.
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Warstwa |l : skiladata sie z czwartorzedowych utworéw mineralnych, gruboziarnistych,
niespoistych w postaci zwirow, lokalnie zaglinionych. Stwierdzono je w otworach nr 1,21 3. W
otw. nr 1 i 3 nawiercono ich strop na gt. 1,7 — 1,8 m p.p.t. ponizej warstwy gliniastej, natomiast
nie zdotano przewierci¢ ich spagu. W otw. nr 3 Zwiry zawieraty domieszki otoczakow i
niewielkich gtazikow utrudniajgce wiercenie. W otw. nr 2 zwiry wystepowaty ponizej konstrukcii
drogowej i powyzej glin, w przelocie 1,5 — 2,4 m p.p.t. (migzszos¢ 0,9 m). Grunty tej warstwy
geotechnicznej cechowaty sie srednim stopniem zageszczenia ok. Ip = 0,50 co odpowiada
stanowi $Srednio zageszczonemu. Osady te wedtug Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych, zostaty zakwalifikowane jako grunty niewysadzinowe i zaliczone do
grupy nosnosci G1 bez wzgledu na panujgce warunki wodne. Grunty te posiadajg korzystng
nosno$¢ oraz dobre warunki dla posadowienia obiektow budowlanych.

Warstwa lll : zbudowana z czwartorzedowych, mineralnych, drobnoziarnistych osadow
spoistych, wyksztatconych gtéwnie w postaci glin pylastych, podrzednie glin pylastych zwieztych
i glin zwigztych, lokalnie mogg zawiera¢ domieszki i przewarstwienia zwirowe oraz domieszki
czesci organicznych. Utwory te zgodnie z PN-B/81-03020 zaliczono do grupy konsolidacji ,inne
grunty spoiste nieskonsolidowane” o symbolu ,C". Przedmiotowe utwory nawiercono we
wszystkich wykonanych otworach geotechnicznych. Ich strop zalegat na zréznicowanych
gtebokosciach od 0,6 do 2,4 m p.p.t., ich spag nawiercono jedynie w otw. nr1i3 nagt 1,7-1,8
m p.p.t. Ze wzgledu na odmienne parametry fizygko — mechaniczne gruntéw warstwy
geotechnicznej nr lll, w jej obrebie wydzielono pie¢ pakietow geotechnicznych:

- Pakiet llla — zostat udokumentowany wytgcznie w otw. nr 6 w przelocie 0,8 — 2,0 m p.p.t.
Grunty zaliczane do tego pakietu wystepowaty w stanie potzwartym, o Srednim stopniu
plastycznosci I = 0,00.

- Pakiet lllb — grunty te cechowaty sie $rednim stopniem plastycznosci I. = 0,10, co
kwalifikowato je do stanu twardoplastycznego. Zostaty stwierdzone w otw. nr4, 5i 6 — w tym
pierwszym wystepowaty bezposrednio pod konstrukcjg drogowa na gt. 0,6 m p.p.t., natomiast w
punktach nr 5 i 6 byly przykryte innymi pakietami gliniastymi a ich strop nawiercono na gt. 2,0 —
24mp.pt

- Pakiet lllc — grunty te zakwalifikowano do stanu twardoplastycznego przy Srednim stopniu
plastycznosci I = 0,20. Udokumentowano je w punktach nr 1, 2, 3i4. Wotw. nr 1,315
wystepowaty ponizej warstwy nasypow, ich migzszo$¢ byta zréznicowana, od 0,3 do 0,9 m. Z
kolei w otw. nr 2 nawiercono ich strop dopiero na gt. 2,8 m p.p.t., ponizej innych pakietow glin.

- Pakiet llld — zaliczono do niego gliny pylaste z domieszkami organicznymi, ktére nawiercono
w otw. nr 2 w przelocie 2,4 — 2,8 m p.p.t. Cechowaty sie $rednim stopniem plastycznosci
wynoszacym I, = 0,30, co odpowiada stanowi plastycznemu.

- Pakiet llle — obejmuje grunty w stanie plastycznym charakteryzujace sie Srednim stopniem
plastyczno$ci I. = 0,40. Zostaty udokumentowane wytgcznie w otw. nr 5 w przelocie 1,3 - 2,4 m
p.p.t. gdzie byty otoczone utworami gliniastymi zaliczonymi do innych pakietow.
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Utwory zaliczone do warstwy geotechnicznej nr lll kwalifikowane byty jako grunty bardzo
wysadzinowe. Z kolei na podstawie: Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poisztywnych, utwory te nalezaty do grupy no$nosci G4. Utwory spoiste wykazujg podwyzszong
wrazliwos¢ na zmiany wilgotnosci oraz naruszenie naturalnej struktury, ktorych wzrost moze
prowadzi¢ do zwiekszenia ich plastycznosci. Do uplastycznienia tych gruntdw dochodzi
szczegdlnie fatwo, gdy wzrostowi wilgotno$ci towarzyszg drgania, wywotane przez ciezki sprzet
budowlany.

Z uwagi na odmienne parametry warstwy geotechnicznej nr I, utwory wchodzace w jej
sklad wykazywaty zmienng no$no$¢ i zmienne warunki dla posadowienia obiektéw
budowlanych. Korzystng no$nos¢ i dobre warunki dla posadowienia, wykazywaty grunty w
obrebie pakietu nr llla, Illb i lllc (grunty w stanie pétzwartym i twardoplastycznym). Przecietnymi
warunkami cechowaty sie grunty zaliczane do pakietu geotechnicznego nr llld (stan plastyczny),
natomiast grunty pakietu llle (stan plastyczny) odpowiadajq niskiej przydatnosci jako podtoze
budowlane.

Wtasciwos$ci fizyczno — mechaniczne gruntow podano w tabelarycznym zestawieniu w
zatgczniku nr 4.

4.2.2. Wartosci parametrow fizyko — mechanicznych gruntow

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntéw zaliczonych do
wydzielonych warstw geotechnicznych ustalono na podstawie zalezno$ci korelacyjnych
podanych w normie PN-81/B-03020. Za parametr wiodacy przyjeto dla gruntow niespoistych,
stopien zageszczenia, a dla gruntow spoistych, stopien plastycznosci. Na podstawie
usrednionych wartosci stopnia zageszczenia Ip (grunty niespoiste) i stopnia plastycznosci
(grunty spoiste) z normy PN-81/B-03020, okreslono gesto$¢ objetosciowa gruntu, kat tarcia
wewnetrznego i spojnos¢ w odniesieniu do naprezen catkowitych oraz edometryczny modut
Scisliwosci pierwotnej i modut pierwotnego odksztatcenia gruntu. Wszystkie warto$ci
usrednionych, charakterystycznych parametréw fizyko-mechanicznych w oparciu 0 norme PN-
81/B-03020 przedstawiono tabelarycznie w zataczniku nr 4. Przeprowadzone badania pozwolity
wydzielic 3 warstwy geotechniczne, ktdre obejmuja: grunty rodzime, mineralne niespoiste;
grunty rodzime, mineralne spoiste oraz grunty antropogeniczne. Ponizej w tabeli przedstawiono
oznaczenia wydzielonych warstw:
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Tabela nr 1. Oznaczenia wydzielonych warstw geotechnicznych

Nr warstwy / pakietu -
Typ gruntu Numer . . Stan gruntu stopien/ Symbol grunty
budowlanego warstwy Opis rodzaju gruntu (wg normy plastycznosci / wg PN-86/B-
PN-86/B-02480) - 02480
zageszczenia
elementy infrastruktury la Asfalt
Grunty drogowej — naktadka Ib Bruk
antropogeniczne I asfaltowa, bruk,
Pog nasypy budowlane; lc NB
nasypy hiebudowlane; I d NN
Mineralne, srednio _
grub02|afn|ste, I 2wiry zageszczony I1-1o=0,50 Z
niespoiste
potzwarty llla-1.=0,00
Mineralne,
drobnoziarniste, Mb-1.=0,10
spoiste gliny pylaste twardoplastyczny Gm
- Grupa konsolidadji: M gliny pylaste zwigzte lllc-1.=0,20 Gmz
,C — inne grunty gliny zwiezte Gz
spoiste lld-1.=0,30
nieskonsolidowane plastyczny
Mle-1.=040

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Na obecnym etapie prac nie ma szczegotowych zatozen projektowych, jednak wstepnie
zaktada sie realizacje przedsiewziecia polegajacego na odbudowie drogi powiatowej nr 1611 O
relacji Wierzbiec — Rudziczka. Inwestycja polega¢ bedzie na rozbiorce istniejacej nawierzchni
jezdni, odbudowie konstrukcji drogi o nawierzchni bitumicznej, a takze odbudowie i przebudowie
kanalizacji deszczowej, rowow, zjazdow i poboczy wraz z przygotowaniem ich na wypadek
ponownego wystapienia zagrozenia. Odbudowa przebiega¢ bedzie na terenie gminy Prudnik, w
miejscowosciach Mieszkowice i Rudziczka.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463), proponuje sie wstepnie, uwzgledniajac
charakter Inwestycji, obiekty zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej przy prostych warunkach
gruntowych.

Przedmiotowe opracowanie wykonano zgodnie z zapisami zawartymi w § 7, ust. 1.
Rozporzadzenia Ministra Transportu, budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r., w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012, poz. 463).

Na obecnym etapie prac nie ma ostatecznych rozwigzan projektowych, co do sposobu i
gtebokosci posadowienia odbudowywanego obiektu. W zwigzku z tym zgodnie z ww.
rozporzadzeniem ostateczng decyzje, w sprawie zaliczenia obiektu do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej i warunkow gruntowych, podejmie projektant.




GEOSFERA s. ¢. OPINIA GEOTECHNICZNA

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Prace badawcze wykonano na terenie inwestycyjnych — drodze powiatowej nr 1611 O,
w granicach miejscowo$ci Mieszkowice i Rudziczka, gm. Prudnik, pow. prudnicki, woj.
opolskie;

W wykonanym opracowaniu opisano metodyki polowych badan gruntow, ich wyniki i
interpretacje. Okre$lono model geologiczny podioza na obszarze objetym Inwestycjq
oraz zestawiono wyprowadzone i charakterystyczne wartosci danych geotechnicznych
dla kazdej warstwy geotechnicznej;

Warunki gruntowo — wodne w podiozu projektowanej Inwestycji rozpoznano do
gtebokosci maksymalnej 3,0 m p.p.t. W podtozu budowlanym przedmiotowego terenu
wystepujg grunty zréznicowane pod wzgledem litologicznym i genetycznym. W gruntach
wyrozni¢ mozemy nastepujace warstwy geotechniczne:

Warstwa | : zaliczono do niej elementy konstrukcji drogowej nawiercone w otw. nr 1, 3 i
5 obejmujace: nawierzchnie z masy bitumicznej, bruk z kostki granitowej oraz
podbudowe z kruszyw. Do warstwy zaliczono rdwniez nasypy niekontrolowane, ktore
udokumentowano we wszystkich otworach — wystepowaty zaréwno ponizej warstw
konstrukcyjnych jezdni (migzszosci 0,3-0,6 m) oraz w obrebie pobocza (migzszosci 0,6-
1,1'm).
Warstwa Il : zlozona z czwartorzedowych utworéw mineralnych, gruboziarnistych,
niespoistych w postaci zwirow. Nawiercono je w otw. 1, 2 i 3. Grunty tej warstwy
cechowaly sie jednorodnym stopniem zageszczenia Ib = 0,50 - stan Srednio
zageszczony. Grunty te zaliczone zostaty do utwordw posiadajacych korzystng nosnos¢
oraz dobre warunki dla posadowienia obiektow budowlanych. Zostaty zakwalifikowane
do grupy nosnosci G1.
Warstwa lll : zbudowana z czwartorzedowych, mineralnych, drobnoziarnistych osadow
spoistych, wyksztatconych w postaci glin pylastych, glin pylastych zwieztych, glin
zwieztych.  Utwory te nawiercono we wszystkich wykonanych otworach
geotechnicznych. Ze wzgledu na odmienne parametry fizyko — mechaniczne gruntow
warstwy I, w jej obrebie wydzielono 5 pakietow geotechnicznych. Pakiet llla — utwory o
srednim stopniu plastycznosci I. = 0,00 — stan pdtzwarty. Pakiet lllb — utwory o $rednim
stopniu plastycznosci I = 0,10 — stan twardoplastyczny. Pakiet llic stanowity osady o
usrednionym stopniu plastyczno$ci I. = 0,20 — stan twardoplastyczny. Pakiet Illd ztozony
byt z gruntow o Srednim stopniu plastycznosci I. = 0,30 — stan plastyczny. Do pakietu
llle zaliczono grunty o $rednim stopniu plastycznosci I = 0,40 — stan plastyczny. Grunty
lll-ej warstwy geotechnicznej zostaty zakwalifikowane jako grunty bardzo wysadzinowe.
Natomiast wedtug Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
utwory te zostaty przydzielone do grupy no$nosci G4.

Z uwagi na odmienne parametry warstwy geotechnicznej nr lll, utwory wchodzace
w jej sktad wykazujg zmienng no$nos¢ i zmienne warunki dla posadowienia obiektow
budowlanych. Korzystng no$nosc¢ i dobre warunki dla posadowienia, wykazujg grunty w
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obrebie pakietu nr llla, Illb i lllc (grunty w stanie potzwartym i twardoplastycznym).
Przecietnymi warunkami cechujg sie grunty w pakiecie nr llld (stan plastyczny).
Parametry gruntdw pakietu llle (stan plastyczny) sg stabe, a ich przydatno$¢ do
posadowienia jest ograniczona.

W trakcie wykonywania prac terenowych (lipiec 2025 r.) na terenie inwestycyjnym, do
gtebokosci 3,0 m p.p.t., udokumentowano wystepowanie czwartorzedowego horyzontu
wodonosnego w obrebie warstwy zwirdw w otw. nr 1 i 2, ze zwierciadtem naporowym
stabilizujgcym sie na gtebokosci 1,4 — 1,6 m p.p.t.

Odptyw wod podziemnych odbywa sie w kierunku pétnocnym i pétnocno-wschodnim w
kierunku doliny potoku Scinawa Niemodlinska.

Nalezy pamieta¢, ze przeprowadzone badania podtoza gruntowego majg charakter
punktowy i nie oddajg ostatecznego i rzeczywistego charakteru zalegania i zasiegu
poszczegolnych warstw gruntow. Dlatego tez, zaleca sie, aby na czas budowy
ustanowi¢ staty nadzér, ktérego zadaniem bedzie m.in. udziat przy odbiorach podioza
gruntowego pod poszczegolne strefy obiektu, ewentualna kontrola wtasnosci materiatu
przewidzianego do wbudowania i kontrola jego zageszczenia. Parametry zwigzane z
prowadzonymi pracami ziemnymi, a w szczegdIno$ci charakteryzujace zageszczenie
wbudowanych gruntéw powinny by¢ kontrolowane na biezaco w trakcie postepu robot, a
ich wyniki zapisywane i ewidencjonowane. Odbidr zageszczanego podioza powinien
odbywac sie¢ poszczeg6inymi warstwami. Do wykonania kolejnej warstwy powinno sie
przystapi¢c po dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej. O ostatecznej przydatnosci
gruntdw i sposobie wykonania inwestycji zadecyduje projektant po wykonaniu
odpowiednich obliczen i po zapoznaniu sie ze szczegotowymi wynikami badan;

Strefa przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 1,0 m (wg PN-B/81-03020);

Podane wartoSci parametréw Ip i I charakteryzujace stan podtoza sg wartoSciami
usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechniczne;;
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Geosfera S.C.
ul. Grudzigdzka 99/6
51-165 Wroctaw

E

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1_Rudziczka

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WSG-W

X: 56583090.25
Y: 6466114.67

Miejscowo$¢: Rudziczka
Gmina: Prudnik
Powiat: prudnicki

Obiekt: odbudowa DP 1211-O Wierzbiec-Rudziczka
Inwestor: Powiat Prudnicki
Zleceniodawca: Zarzad Powiatu w Prudniku

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 259.30 m n.p.m.

Wojewddztwo: opolskie Wiercenie: Geosfera S.C. Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-07-21
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Profil numer 2_Rudziczka Rzedna: 262.50 m n.p.m. X:5583067.81 Y:6465573.59 Data: 2025-07-21
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* na podstawie: ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, Politechnika Gdanska, GDDKIA, 2012 r.

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B -02480:1986




Zal.Nr: 3.2

ul. Grudzigdzka 99/6

Geosfera S.C. G i KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Wiortioa: WSG-W
/

51-165 Wroctaw Profil numer 3_Rudziczka X: 5583178.75
- Y: 6465083.65
Miejscowo$¢: Mieszkowice Obiekt: odbudowa DP 1211-O Wierzbiec-Rudziczka System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Gmina: Prudnik Inwestor: Powiat Prudnicki
Powiat: prudnicki Zleceniodawca: Zarzad Powiatu w Prudniku Rzgdna: 267.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: opolskie Wiercenie: Geosfera S.C. Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-07-21
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Profil numer 4_Rudziczka Rzedna: 273.30 m n.p.m. X:5583060.83 Y:6464462.43 Data: 2025-07-21
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* na podstawie: ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, Politechnika Gdanska, GDDKIA, 2012 r.

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B -02480:1986



Geosfera S.C. =
ul. Grudzigdzka 99/6 ‘

51-165 Wroctaw

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5_Rudziczka

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: WSG-W

X: 5582804.29
Y: 6464005.31

Miejscowo$¢: Mieszkowice
Gmina: Prudnik

Powiat: prudnicki
Wojewddztwo: opolskie

Obiekt: odbudowa DP 1211-O Wierzbiec-Rudziczka
Inwestor: Powiat Prudnicki

Zleceniodawca: Zarzad Powiatu w Prudniku
Wiercenie: Geosfera S.C.

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 277.20 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2025-07-21
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Profil numer 6_Rudziczka Rzedna: 284.30 m n.p.m. X:5582709.20 Y:6463664.43 Data: 2025-07-21
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* na podstawie: ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, Politechnika Gdanska, GDDKIA, 2012 r.

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B -02480:1986



TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH WARTOSCI PARAMETROW FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW
Temat: projektowana odbudowa drogi powiatowej nr 1611 O relacji Wierzbiec — Rudziczka, w miejscowosciach Mieszkowice i Rudziczka, gm. Prudnik, pow. prudnicki, woj. opolskie;

Zatgcznik nr 4

Stan Wilgotnosé Gestosé Kat tarcia . Modut Modut .
Numer , C Kohezja T odksztatcenia
Nazwa gruntu Symbol gruntu warstwy geotechniczne] gruntow naturalna objetosciowa | wewnetrznego c scisliwosci ierwotnedo
g ) b/l Wh p Oy ‘ pierwotnej Mo P E g
0
[%] [tm?] ] [kPa] [kPa] [kPa]
Grunty nasypowe;
Asfalty i powierzchnie Asfalt; la
bitumiczne; Bruk; I'b Zgodnie z normg PN-B/81-03020 nie ma ustalonych zaleznosci korelacyjnych i dla okreslenia wtasciwosci tych gruntow nalezy
Bruk; NB; lc przeprowadzi¢ bezposrednie oznaczanie wartoci parametrow za pomocg badan polowych lub laboratoryjnych.
Nasypy budowlane; NN; Id
Nasypy niebudowlane;
Grunty mineralne,
gruboziarniste, A I Io = 0,50 12,0 1,90 385 152 900 137 500
niespoiste:
Zwiry;
lla IL=0,00 20,0 2,10 18,0 30,0 48 300 33 800
Grunty mineralne, _
drobnoziarniste, spoiste: b IL=0,10 20,0 2,10 16,4 22,1 37 200 26 000
Gliny pylaste; Gliny pylaste Gm
zwiezte; Gliny zwiezte, Gmz lllc IL.=0,20 20,0 2,10 14,8 17,0 29400 20 500
- Grupa konsolidaciji: ,,C - Gz
inne grunty spoiste Il d IL=0,30 25,0 2,00 132 133 23600 16 500
nieskonsolidowane
e IL=0,40 25,0 2,00 11,6 10,7 19200 13 400




ZAtACZNIK NR 5

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW
Symbole geotechniczne gruntéw wg Normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU
nB nasyp budowlany + domieszki
nN nasyp niekontrolowany / przewarstwienia
/ wkiadki
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME () dodatkowe okreslenia
XH grunt préchniczny 2%<lom<5% 4 numer otworu
Nm namut 5%<lom<30% 112,70 rzedna otworu [m n.p.m.]
T torf 30%=<lom
STAN GRUNTU
GRUNTY MINERALNE RODZIME & n luzny
nieskaliste ® sz9 Srednio zageszczony
KW zwietrzelina ® z9 zageszczony
KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz KONSYSTENCJA GRUNTU
KRg rumosz gliniasty g zw zwarty
KO otoczaki O pzw  potzwarty
z Zwir o tpl twardoplastyczny
29 2wir gliniasty e pl plastyczny
Po pospéitka - mpl miekkoplastyczny
Pog  pospodtka gliniasta -9 pt ptynny
Pr piasek gruby
Ps piasek sredni OZNACZENIA STANU GRUNTU
Pd piasek drobny Ip stopien zageszczenia
Pr piasek pylasty I stopieh plastycznosci
Pg piasek gliniasty
I pyt OZNACZENIA WODY GRUNTOWEJ
gg gl}iiglztisazsczzg;;)s/ta | —N__  nawiercony poziom wody
G glina . 4 ustabilizowany poziom wody
Gn glina pylasta ; .
Gpz  glina piaszczysta zwiezta ! § sgczenie
Gz glina zwiezta
?nz glina pylasta zwigzta . mw  grunty mato wilgotne
p it piaszczysty [
I it | w grunty wilgotne
In  pylasty skaliste | | nw grunty nawodnione
ST skata twarda
SM skata miekka
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Q Czwartorzed P Perm
SYMBOLE GENETYCZNE ah Holocen c Karbon
g osady lodowcowe Q Plejstocen D Dewon
gl osady lodowcowo jeziorne (zastoiskowe) P J
fg osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne) Ng Neogen S Sylur
) Cr Kreda @) Ordowik
pg osady peryglacjalne J Jura cm Kambr
f osady rzeczne T Tri
. o I rias
li osady jeziorne (limniczne)
d osady deluwialne (zboczowe)

np. fQh — holocenskie osady rzeczne

INNE OZNACZENIA
numer warstwy geotechnicznej
granica stratygraficzna

ZAWARTOSC WEGLANU WAPNIA CaCOs [%)]

(reakcja gruntu na skropienie 20%-wym kwasem solnym)

<1 burzy sie bardzo stabo lub wcale
1—3 burzy sie stabo i krétko
3 -5 burzy sie intensywnie, lecz krotko
>5 burzy sie intensywnie i dtugo


Kamil Okruta
Pole tekstowe
ZAŁĄCZNIK NR 5
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